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  中国特許解析・テキストマイニングによるＫＷ分析 

適合率を重視した特許調査支援 

○花王株式会社        安藤俊幸 

 はやぶさ国際特許事務所 桐山 勉 

B12 

アジア特許情報研究会 



○ＫＷ分析（対象言語：中国語・日本語） 

○中国語（その他言語）のネットワーク分析とその応用 

・多言語対応のネットワーク分析/可視化ツールとしてCytoscapeを検討 
・調査に重要（特徴的）なKWを網羅的に抽出する → 専門用語辞書(INDEX) 
・中国語/日本語解析ツール → PatAnalyzer（新名称） 
・文書クラスタリングへの応用 → 類似率（他項目）による公報のネットワーク 
・類似文書抽出のための類似度、重み付け方法 → 類似検索（適合率重視） 

検討内容 

検討対象データベース 
・日本版CNIPR 
・Orbit.com 

検討対象分野 
・iPS細胞 

テキストマイニングによるＫＷ分析を活用した特許調査支援 

再現率（網羅性）重視で検索集合作成（前提） → ノイズ増加 
適合率（探したいもの）重視で抽出/ソート   → スクリーニング支援ツール/方法 

発表内容 



分析対象公報 

抽出処理 

PatAnalyzer（C#） 

・形態素解析 
・文字列抽出 
・パターン抽出 

抽出パターン辞書 
KW抽出辞書 
ノイズ除去辞書 

KW1   頻度1 
KW2 頻度2 

文書毎の抽出データ 

INDEX マイニング 

可視化/解析ツール 
・ネットワーク分析 
・R（多次元尺度法等） 
・ Cytoscape 5) 

中国語検索 
・日本版CNIPR 
・Orbit（中国語） 

○KW相互間の関係 

○文書相互間の関係 

テキストマイニングの処理の流れ（概要） 

・全文書間の非類似度 
・抽出KW/文書番号 
（インバーテッドファイル） 

・ 
・ 

類似度計算プログラムSimCalc1（VB.NET） 

辞書 

KW1   文書1,文書2 
KW2 文書3,文書5,・・ 

・ 



ＷＯ２００７０６９６６６ 

表題 核初期化因子 
要約  胚やＥＳ細胞を利用せずに分化細胞の初期化を誘導し、ＥＳ細胞と同様な多能性や増殖能を有する誘導多能性幹細胞を 
簡便かつ再現性よく樹立するための手段として、下記の３種の遺伝子：Ｏｃｔファミリー遺伝子、Ｋｌｆファミリー遺伝子、及び 
Ｍｙｃファミリー遺伝子の各遺伝子産物を含む体細胞の核初期化因子が提供される。  
 
請求項１ 体細胞の核初期化因子であって、下記の３種類の遺伝子：Ｏｃｔファミリー遺伝子、Ｋｌｆファミリー遺伝子、 
及びＭｙｃファミリー遺伝子の各遺伝子産物を含む因子。  
請求項２ 下記の３種の遺伝子：Ｏｃｔ３／４、Ｋｌｆ４、及びｃ－Ｍｙｃの各遺伝子産物を含む請求項１に記載の因子。  
請求項３ 下記の遺伝子：Ｓｏｘファミリー遺伝子の遺伝子産物をさらに含む請求項１又は２に記載の因子。  
請求項４ Ｓｏｘ２の遺伝子産物を含む請求項３に記載の因子。  
請求項５ Ｍｙｃファミリー遺伝子の遺伝子産物とともに、あるいはＭｙｃファミリー遺伝子の遺伝子産物に換えてサイトカインを含む 
請求項１ないし４のいずれか１項に記載の因子。  
請求項６ サイトカインがｂＦＧＦ及び／又はＳＣＦである請求項５に記載の因子。  
請求項７ 下記の遺伝子：ＴＥＲＴ遺伝子の遺伝子産物をさらに含む請求項１ないし６のいずれか１項に記載の因子。  
請求項８ 下記の遺伝子：ＳＶ４０ Ｌａｒｇｅ Ｔ ａｎｔｉｇｅｎ、ＨＰＶ１６ Ｅ６、ＨＰＶ１６ Ｅ７、及びＢｍｉ１からなる群から選ばれる１種以上の 
遺伝子の遺伝子産物をさらに含む請求項１ないし７のいずれか１項に記載の因子。  
請求項９ Ｆｂｘ１５、Ｎａｎｏｇ、ＥＲａｓ、ＥＣＡＴ１５－２、Ｔｃｌ１、及びβ－ｃａｔｅｎｉｎからなる群から選ばれる１種以上の 
遺伝子の遺伝子産物をさらに含む請求項１ないし８のいずれか１項に記載の因子。  
請求項１０ ＥＣＡＴ１、Ｅｓｇ１、Ｄｎｍｔ３Ｌ、ＥＣＡＴ８、Ｇｄｆ３、Ｓｏｘ１５、ＥＣＡＴ１５－１、Ｆｔｈｌ１７、Ｓａｌｌ４、Ｒｅｘ１、ＵＴＦ１、Ｓｔｅｌｌａ、 
Ｓｔａｔ３、及びＧｒｂ２からなる群から選ばれる１種以上の遺伝子の遺伝子産物をさらに含む請求項１ないし９のいずれか１項に記載の因子。  
請求項１１ 体細胞の核初期化により誘導多能性幹細胞を製造する方法であって、体細胞に対して請求項１ないし１０の 
いずれか１項に記載の核初期化因子を接触させる工程を含む方法。  
請求項１２ 体細胞がヒト細胞である請求項１１に記載の方法。  
請求項１３ 請求項１１又は１２に記載の方法により得られた誘導多能性幹細胞。  
請求項１４ 請求項１３に記載の誘導多能性幹細胞から分化誘導された体細胞。  
請求項１５ 細胞の分化能及び／又は増殖能を改善する方法であって、細胞に対して請求項１ないし１０のいずれか１項に記載の 
核初期化因子を接触させる工程を含む方法。  
請求項１６ 細胞がヒト細胞である請求項１５に記載の方法。  
請求項１７ 請求項１５又は１６に記載の方法により得られた細胞。  
請求項１８ 請求項１７に記載の細胞から分化誘導された体細胞。  

技術分野  本発明は、分化した体細胞を初期化して誘導多能性幹細胞を誘導する作用を有する核初期化因子に関するものである。 

解析対象 



CN101356270（ＷＯ２００７０６９６６６） 

核重新编程因子 
作为用于不利用胚和ES细胞而诱导分化细胞的重新编程，简便且再现性强地建立具有与ES细胞同样的多能性和增殖能力的 
诱导式多能性干细胞的方法，本发明提供了含有下述3种基因：Oct家族基因、Klf家族基因和Myc家族基因的各基因的产物的 
体细胞的核重新编程因子。 
1.一种体细胞的核重新编程因子，该因子含有下述3种基因：Oct|家族基因、K1f家族基因和Myc家族基因的各基因的产物。 
2. 权利要求1中记载的因子，其含有下述3种基因：Oct3/4、K1f4|和c-Myc的各基因的产物。 
3. 权利要求1或2中记载的因子，其还含有下述基因：Sox家族|基因的基因产物。 
4. 权利要求3中记载的因子，其含有Sox2的基因产物。 
5. 权利要求1至4中任意一项中记载的因子，其含有细胞因子，|该细胞因子和Myc家族基因的基因产物共同存在、 
或者代替Myc家族|基因的基因产物。 
6. 权利要求5中记载的因子，所述细胞因子为bFGF和/或SCF。 
7. 权利要求1至6任意一项中记载的因子，其还含有下述的基因：|TERT基因的基因产物。 
8. 权利要求1至7任意一项中记载的因子，其还含有选自于由下|述的基因构成的组中的1种以上的基因的基因产物： 
SV40大T抗原、|HPV16 E6、HPV16 E7和Bmil。 
9. 权利要求1至8任意一项中记载的因子，其还含有选自于由下|述的基因构成的组中的1种以上的基因的基因产物：Fbx15、 
Nanog、|ERas、ECAT15-2、Tc11和β-连环素。 
10. 权利要求1至9任意一项中记载的因子，其还含有选自于由|下述的基因构成的组中的1种以上的基因的基因产物： 
ECAT1、Esg1、|Dnmt3L、ECAT8、Gdf3、Sox15、ECAT15-1、Fth117、Sa114、Rex1、|UTF1、Ste11a、Stat3、和Grb2。 
11. 通过体细胞的核重新编程制备诱导式多能性干细胞的方法，|其包括使权利要求1至10任意一项中记载的核重新编程因子 
与该体细|胞接触的步骤。 
12. 权利要求11中记载的方法，所述体细胞为人细胞。 
13. 由权利要求11或12中记载的方法获得的诱导式多能性干细|胞。 
14. 通过诱导权利要求13中记载的诱导式多能性干细胞分化而得|到的体细胞。 
15. 一种改善细胞的分化能力和/或增殖能力的方法，该方法包括|使权利要求1至10任意一项中记载的核重新编程因子 
与细胞接触的步|骤。 
16. 权利要求15中记载的方法，所述细胞为人细胞。 
17. 由权利要求15或16中记载的方法获得的细胞。 
18. 通过诱导权利要求17中记载的细胞分化而得到的体细胞。 

解析対象 

データソース：Orbit 
不可視の分割コード（&H200B）除去後、 
マニュアルにて改行、文書成形 
パイプ記号「|」除去 



日本語解析用 

IKAnalyzerNet2)を基にMecab（和布蕪：形態素）、Cabocha（係り受け）解析機能を追加 

中国語解析用 

入力 

分詞 
出力 

隣接頻度 

PatAnalyzer 中国語/日本語ＫＷ解析ツール 

saezuri lite 

（中国語分詞ツール） （saezuri lite4) を介して呼び出し） 

正規表現による 
サーチ、抽出 
機能追加 



日本語解析用 

IKAnalyzerNet2)を基にMecab（和布蕪：形態素）、Cabocha（係り受け）解析機能を追加 

中国語解析用 

入力 

解析 
出力 

PatAnalyzer 中国語/日本語ＫＷ解析ツール 

saezuri lite 

（中国語分詞ツール） （saezuri lite4) を介して呼び出し） 

正規表現による 
サーチ、抽出 
機能追加 

隣接頻度 



英語のコンセプトだけでなく日本語、中国語表示できないか？ 

Orbit.comのコンセプト表示（英語）ＷＯ２００７０６９６６６ 



RMeCab7) + wordcloud 8)による 
形態素レベルのwordcloud 

PatAnalyzer + wordcloud による 
専門用語レベルのwordcloud 

Bag-of-words モデル 

単語の出現頻度で 
フォントサイズを規定 

名詞を抽出 

名詞の隣接頻度情報より 
専門用語を抽出 

ワードクラウド検討 ＷＯ２００７０６９６６６請求項 

単純なモデルの割には 
有用だが限界も・・・ 

適合性向上に有用 



RMeCab + wordcloud による 
形態素レベルのwordcloud 

PatAnalyzer + wordcloud による 
専門用語レベルのwordcloud 

薄まって抽出されない例：Mycファミリー遺伝子 

ワードクラウド検討 ＷＯ２００７０６９６６６明細書全文 

注）wordcloud  ：RのPackages 
中国語の使用には中国語版Windows上に 
Rをインストールする必要あり→難有り 

注） 



CYCMap  ES細胞 http://cyclone.cl.cs.titech.ac.jp/ 

収録：1993年～2007年 
  発行のJP公報 

iPS細胞の公開前！ 

・自分で検索した集合の 
 KWを可視化したい！ 
・不要なKWの除去 
・必要なKWの抽出/選択 

特許版事典検索システム Cyclon（サイクロン） 

言語の多義性 
例 
・コード 
・マウス 

適合性重視のために 

9) 

http://cyclone.cl.cs.titech.ac.jp/
http://cyclone.cl.cs.titech.ac.jp/
http://cyclone.cl.cs.titech.ac.jp/


ネットワーク分析の観点からみた重要ノードの抽出→例：媒介中心性 (Betweenness centrality) 

Cytoscape3.1.0 

Cytoscape5)による専門用語のネットワーク表示 

WO2007069666明細書上位100語（専門用語） 



請求 名詞,サ変接続,*,*,*,*,請求,セイキュウ,セイキュー 
項 名詞,一般,*,*,*,*,項,コウ,コー 
１ 名詞,数,*,*,*,*,１,イチ,イチ 
体 名詞,接尾,助数詞,*,*,*,体,タイ,タイ 
細胞 名詞,一般,*,*,*,*,細胞,サイボウ,サイボー 
の 助詞,連体化,*,*,*,*,の,ノ,ノ 
核 名詞,一般,*,*,*,*,核,カク,カク 
初期 名詞,一般,*,*,*,*,初期,ショキ,ショキ 
化 名詞,接尾,サ変接続,*,*,*,化,カ,カ 
因子 名詞,一般,*,*,*,*,因子,インシ,インシ 
で 助動詞,*,*,*,特殊・ダ,連用形,だ,デ,デ 
あっ 助動詞,*,*,*,五段・ラ行アル,連用タ接続,ある,アッ,アッ 
て 助詞,接続助詞,*,*,*,*,て,テ,テ 
、 記号,読点,*,*,*,*,、,、,、 
下記 名詞,一般,*,*,*,*,下記,カキ,カキ 
の 助詞,連体化,*,*,*,*,の,ノ,ノ 
３ 名詞,数,*,*,*,*,３,サン,サン 
種類 名詞,一般,*,*,*,*,種類,シュルイ,シュルイ 
の 助詞,連体化,*,*,*,*,の,ノ,ノ 
遺伝子 名詞,一般,*,*,*,*,遺伝子,イデンシ,イデンシ 
： 記号,一般,*,*,*,*,：,：,： 
Ｏｃｔ 名詞,固有名詞,組織,*,*,*,* 
ファミリー 名詞,一般,*,*,*,*,ファミリー,ファミリー,ファミリー 
遺伝子 名詞,一般,*,*,*,*,遺伝子,イデンシ,イデンシ 
、 記号,読点,*,*,*,*,、,、,、 
Ｋｌｆ 名詞,固有名詞,組織,*,*,*,* 
ファミリー 名詞,一般,*,*,*,*,ファミリー,ファミリー,ファミリー 
遺伝子 名詞,一般,*,*,*,*,遺伝子,イデンシ,イデンシ 
、 記号,読点,*,*,*,*,、,、,、 
及び 接続詞,*,*,*,*,*,及び,オヨビ,オヨビ 
Ｍｙｃ 名詞,一般,*,*,*,*,* 
ファミリー 名詞,一般,*,*,*,*,ファミリー,ファミリー,ファミリー 
遺伝子 名詞,一般,*,*,*,*,遺伝子,イデンシ,イデンシ 
の 助詞,連体化,*,*,*,*,の,ノ,ノ 
各 接頭詞,名詞接続,*,*,*,*,各,カク,カク 
遺伝子 名詞,一般,*,*,*,*,遺伝子,イデンシ,イデンシ 
産物 名詞,一般,*,*,*,*,産物,サンブツ,サンブツ 
を 助詞,格助詞,一般,*,*,*,を,ヲ,ヲ 
含む 動詞,自立,*,*,五段・マ行,基本形,含む,フクム,フクム 
因子 名詞,一般,*,*,*,*,因子,インシ,インシ 
。 記号,句点,*,*,*,*,。,。,。 
EOS 

文頭より順に名詞を抽出 

スタート 

抽出例１ 核-初期-化-因子 

抽出例２ Ｏｃｔ-ファミリー-遺伝子 

単語 ｎ-gram n=4 

請求項１ 体細胞の核初期化因子であって、下記の３種類の遺伝子：Ｏｃｔファミリー遺伝子、Ｋｌｆファミリー遺伝子、 
及びＭｙｃファミリー遺伝子の各遺伝子産物を含む 

Mecabによる形態素レベルの有向グラフ 

単語 ｎ-gram n=3 



請求項１ 体細胞の核初期化因子であって、下記の３種類の遺伝子： 
Ｏｃｔファミリー遺伝子、Ｋｌｆファミリー遺伝子、及びＭｙｃファミリー遺伝子の 
各遺伝子産物を含む因子 

抽出例１ 

抽出例２ 

PatAnalyzerによる専門用語レベルの有向グラフ 

課題 特許用語の排除辞書 
例：請求項１ 



請求項１ 体細胞の核初期化因子であって、下記の３種類の遺伝子：Ｏｃｔファミリー遺伝子、Ｋｌｆファミリー遺伝子、 
及びＭｙｃファミリー遺伝子の各遺伝子産物を含む因子 

Cabochaによる係り受け解析 

Cabochaによる節関係解析 

抽出例１ 
抽出例２ 

Cabochaによる係り受け解析と節関係解析 



CN101356270 請求項１ 

IKAnalyzerによる分詞（/が分詞位置、下線は抽出されない） 

1. /一种/体细胞/的/核/重/新编/程/因子/ ， /该/因子/含有/ 
下述/ 3种/基因/ ：Oct /家族/基因/ 、 / K / 1 / f家族/基因/和/ 
 Myc /家族/基因/的/各/基因的/产物/ 。 

Oct /家族/基因 

核/重/新编/程/因子 

Cytoscapeによるネットワーク表示 

抽出例１ 

抽出例２ 

IKAnalyzer2)による分詞とネットワーク表示 

課題：専門用語の抽出が不十分 



胚胎干细胞 (pēitāigànxìbāo)  中国語 

http://www.wipo.int/wipopearl/search/home.html 

ES細胞 (ESさいぼう) 日本語  

Concept Map Searchの語のネットワーク表示 
WIPO Pearl10)のConcept Map Search 

〇キーワードから公報へリンクされている 
〇インタラクティブにリンク操作できる（適合性に有利） 
●収録語数・収録公報数が少ない 



媒介中心性(Betweenness Centrality)でカラー（サイズ）マッピング 

「ｉＰＳ細胞」周辺の専門用語のネットワーク 

Cytoscape3.1.0 



媒介中心性(Betweenness Centrality)でカラー（サイズ）マッピング 

「ｉＰＳ」周辺の中国語分詞結果のネットワーク 



Threshold：0.45以下を表示 類似度計算：Cosine類似度 

注目特許 

注目特許 

非類似度（距離）による公報のネットワーク 
Cytoscape3.2.0 

Networkデータ（一部抜粋） 

属性データ 

CNIPRの 
相似性検索 

Doc1 Doc2 非類似度（距離）
CN101356270 CN101617043 0.340
CN101356270 CN101855350 0.379
CN101356270 CN102822345 0.351
CN101356270 CN103562376 0.446

0.340 
0.379 0.351 

0.446 

上から3,4位 
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まとめ 
中国語KWを用いた特許情報解析に関して、下記の一連の流れを検討した。 

 

①キーワードのネットワーク分析による重要語（特徴語）抽出 

②キーワードを用いて計算した公報の非類似率によるネットワーク分析 

③適合率を重視した特許調査への応用 

 

・重要なKWを選択することで中国特許調査の調査精度、 

 特に適合率の向上に有用である。 
 

・ターゲット公報を解析した発明の特徴を現す重要KW抽出が 

 適合率向上のポイントである。 
 

・重要ＫＷ抽出にネットワーク分析による媒介中心性が有用である。 
 

・公報の非類似度（距離）を使用してネットワーク表示が可能である。 
 

・注目公報の近くにある公報から確認することで適合性重視の調査ができる。 

今後の応用 

・中/日機械翻訳の翻訳品質のテキストマイニングを利用した評価 

・中/日機械翻訳の日本語での検索の再現率、適合率を上げる方法 

・テキストマイニングを利用した動向調査 
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 最後に、本報告は２０１４年度の「アジア特許情報研究会」の 
ワーキングの一環として報告するものです。研究会のメンバーの 
皆様には様々な協力をしていただきました。特に昨年度の研究会 
メンバーである山村健一氏には貴重なアドバイスをいただきました。 
ここに改めて感謝申し上げます。 

謝辞 

中国特許情報解析チーム一同 
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ご清聴、ありがとうございました。 
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文書間相互類似度計算（自作VB.Netプログラム） 

重み付け手法と類似度計算方法 ①非類似度（距離）マトリックス計算（２次元） 
②類似度ソート用（１次元） ③統計出力 

特徴 

・全文書の特徴語、重要度をメモリ上に保持 

・文書間の共通語の抽出にハッシュを使用 

・正規表現によるノイズ除去機能 

文書間相互類似度の組み合わせ数 

ｎ×（ｎ-１） 
  ２ 

1000件の文書場合 

1000×999 

    ２ 
＝499500 

VB 2008 

重み付け 類似度計算方法
1 ２値 余弦(Cosine)係数
2 ２値 ダイス(Dice)係数
3 ２値 ジャカール(Jaccard)係数
4 ２値 重複(Overlap)係数
5 ２値 単純一致c/a
6 ２値 単純一致c/b
7 重み 余弦(Cosine)係数
8 重み ダイス(Dice)係数
9 重み ジャカール(Jaccard)係数

10 重み 単純重み付き

推奨 

推奨 



CN101356270（ＷＯ２００７０６９６６６） 

解析対象 

データソース：日本版CNIPR 
空白（連続16文字,6文字）除去後、 
マニュアルにて改行、文書成形 
記号「-->」除去 

1.一种体细胞的核重新编程因子，该因子含有下述3种基因：Oct家族基因、K1f家族基因和Myc家族基因的各基因的产物。 
2.权利要求1中记载的因子，其含有下述3种基因：Oct3/4、K1f4和c-Myc的各基因的产物。 
3.权利要求1或2中记载的因子，其还含有下述基因：Sox家族基因的基因产物。 
4.权利要求3中记载的因子，其含有Sox2的基因产物。 
5.权利要求1至4中任意一项中记载的因子，其含有细胞因子，该细胞因子和Myc家族基因的基因产物共同存在、 
或者代替Myc家族基因的基因产物。6.权利要求5中记载的因子，所述细胞因子为bFGF和/或SCF。 
7.权利要求1至6任意一项中记载的因子，其还含有下述的基因：TERT基因的基因产物。 
8.权利要求1至7任意一项中记载的因子，其还含有选自于由下述的基因构成的组中的1种以上的基因的基因产物：SV40大T抗原、 
HPV16 E6、HPV16 E7和Bmil。 
9.权利要求1至8任意一项中记载的因子，其还含有选自于由下述的基因构成的组中的1种以上的基因的基因产物：Fbx15、 
Nanog、ERas、ECAT15-2、Tc11和β-连环素。 
10.权利要求1至9任意一项中记载的因子，其还含有选自于由下述的基因构成的组中的1种以上的基因的基因产物：ECAT1、 
Esg1、Dnmt3L、ECAT8、Gdf3、Sox15、ECAT15-1、Fth117、Sa114、Rex1、UTF1、Ste11a、Stat3、和Grb2。 
11.通过体细胞的核重新编程制备诱导式多能性干细胞的方法，其包括使权利要求1至10任意一项中记载的核重新编程因子 
与该体细胞接触的步骤。 
12.权利要求11中记载的方法，所述体细胞为人细胞。 13.由权利要求11或12中记载的方法获得的诱导式多能性干细胞。 
14.通过诱导权利要求13中记载的诱导式多能性干细胞分化而得到的体细胞。 
15.一种改善细胞的分化能力和/或增殖能力的方法，该方法包括使权利要求1至10任意一项中记载的核重新编程因子 
与细胞接触的步骤。 
16.权利要求15中记载的方法，所述细胞为人细胞。 
17.由权利要求15或16中记载的方法获得的细胞。 
18.通过诱导权利要求17中记载的细胞分化而得到的体细胞。 





ネットワーク分析方法(媒介中心性Betweenness Centrality) 



ネットワーク分析結果の可視化設定 
(媒介中心性Betweenness Centrality) 


